«نفق الأحايوة» 
- سوهاج 
- صعيد مصر 
يعتبر من أحد الأنفاق النادرة التى Uas oF‏ دون الاعتماد على آلالات 
الحديثة, وهو ما leana les‏ ممیرّا لیس له مثیل, am las‏ فی خال 
الموافقة على تسجیله Jal‏ نفق آثری يتم تسجیله فى عدد الاثار 
الإشلامية ‏ مشيرة الى أن عددًا كا من الخبراء أكدوا أن.هذا التفق 
یوجد تحت إحدى القلاع التى کانت تخضع للشيخ “همام” والذى بسط 
نفوذه فى تلك المنطقة بمحافظة سوهاج. 
نفذت وزارة الأشغال سنة 1928 ميلادية نفق الأحايوة شرق بسوهاج 4 
والذف: بقع بين قرية الاحابوة u dll‏ لمر كر أحميم 59 Be‏ اولاة الشية 
التابعة لمركز دار السلام 
ans‏ من أهم المشروعات التی قامت بها الوزارة , A‏ الغرض من 
انشاء قناطر نجع حمادی هو ری مساحات کبيرة من آراضی الوجه القبلی 
التی کانت محرومة من وسائل الری المنتظمة علی أن انشاء القناطر 
وحدها لم ربكن كافا لذلك قررت وزارة الأشغال حفر ترعتین نستمدان 
الماء من هذه القناطر آحدهما تمتد غرب النيل وهی الترعة الفوّادية و 
الأخرى تمتد شرق النیل الترعة الفاروقية . 
عند حفر الترعة الفاروقية واجه العاملون صعوبات كثيرة إذ اعترضهم 
فن les debo call‏ لاه كيلو مترات و ما كادوا لون على 
amra‏ اعترصهم جال الاحايوة شرق و كان اعتراض الجبل 
لطریق الترعة يحول دون الانتفاع بها نهائيا eas,‏ أن الأراضى المراد 
زراعتها تفع خلف هذا الجبل . 
كانت هناك عدة آراء للتغلب على هذه المشکلة إلى أن استقر الرأى 
olle‏ فى الخل la‏ يكون ban‏ من طرفی الترعة الفاروقية؛. 
عن العمل إلى سر که المائفية SUENO‏ المكشوف ان 
الكل إلى منسوب القاع تم éi‏ عت تفر فن فن الكل من Sigal‏ 
ف انستمر al‏ فى كلا eh Nao cal‏ 
نوست اسان الى نيك طول السطح النهائى للنفق 75 مترا . 
ومن الجدير بالذكر , lel‏ أكدت مصادر مطلعة بوزارة JUV‏ أن قطاع 
زار الإسلامية والقيظية: مکی على al‏ هلف Sele VI aa‏ ”.فى 
تشكيل لجنة لتسجيله. 


تم انشاء النفق فى age‏ الملك فوّاد الأول ابن الخدیوی |سماعیل, وقام 
الملك فوّاد بوضع حجر الأساس له عند افتتاحه القناطر نجع حمادی 
Gil,‏ ثبعد عن gall‏ مسافة 30 کم 

حتی عصرنا الحالي تظل ترعتا الفاروقية والفوادية في شمال الصعید 
اللتان پراهما المسافر عبر الصعید, من pal‏ انجازات الري, حيث وصفت 
مصر بانها بلد المهندس, ذلك المهندس الذي شق الصخور والجبال 

Jul salt ies‏ والتحکم فيه ولجم عنفوانه ومعرفة مناسیب ومقیاس 
Paz‏ 

بعد إنشاء قناطر نجع حمادي Ua,‏ 01928 والذي كان الغرض منها ري 
مساحات شاسعة من Goll‏ الوجه القبلي, التي لا تصلها المیاه والتي 
کانت محرومة من وسائل الري المنتظمة, ٠‏ قررت وزارة الأشغال حفر ‏ 
الفقادية" ss Vlg‏ يشرق الیل aes"‏ الفاروقية: وان العمل بهها فى 
في بدايات ثلاثینیات القرن الماضي وتم الانتهاء منهما عام 1932م كما 
تقول لوخة الناسيسن الفواجذة > N‏ 

إن انخفاض فيضان نهر النيل عام 1913 سبب أزمة حقيقية في الصعيد 
وخاصة في سوهاح واسیوط, حيث أدى إلي تبوير وإتلاف مقدار 26 ألف 
و800 فدان تاره عالية تقور a‏ ملايين ¿cr loas‏ 
ان اتخفاض "فيان النيل هو الذي جعل الحكومة تقرر إنشاء قناطر نجع 
حمادي, ومعها m‏ قناطر نجع حمادي Enp SH‏ 
.1355 أن الغرض الأساسي من هذه المشارع هو درء ل 

انشاء خزان جبل الأولياء بالسودان, ls‏ خزان ان sulle‏ في تنفيذ 
مشروع تحویل الري من حيضي لدائم. 

واجه العاملون في حفر الترع الفاروقية والفؤادية صعوبات كثيرة إذ 
اعترضتهم طبقة من الصخر طولها حوالی 3 كلو مترات, كما اعترضهم 
e Sus de‏ الأراضى المراد زراعتها تقع خلف هذا الجبل مما 
res‏ الخیل APA‏ بين طرفي AO‏ 
الفاروقية والفؤادية. 


"نفق المياه ال فى arty ion ae‏ المصريون بأيديهم 
وارتفاعه 10 متا Aire “i‏ الجبل لرى 115 ألف 
4 31 ره ۱ 2022 06:30 > e‏ ۱ 
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اضف تعليقاً واقرا تعليقات القراة 
عجبية من العجائب تلك التى نفذها أبناء 

محافظة سوهاج بأیدیهم, وخاصة أهالى قرية الأحايوة شرق 
aus dow‏ أخميم فى DES‏ الملك algo‏ الأول ملك مصر» واستمر 
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الحفر كان لم يكن فى الأرض الطينية ولا فى الرمال» ولکن 
كان فى عمق الجبل لانشاء نفق الأحايوة شرق بطول 1200 


بداية الأمر عندما فكرت وزارة الأشغال فى إنشاء قناطر نجع 
حمادى لرى مساحات كبيرة من أراضى الوجه القبلى 
المحرومة من وسائل الرى المنتظمة, إلا أن إنشاء القناطر 


وحدها لم يكن كافياء لذلك قررت ajla‏ الأشغال حفر ترعتين 


ac sl" الفؤادية", والأأخری تمتد شرق النيل‎ ac ill" 
. الفاروقية‎ 

وعند حفر الترعة الفاروقية واجه العاملون صعوبات جمة, j|‏ 
اعترضهم طبقة من الصخر طولها حوالی ثلاثة كيلو مترات, 
وما کادوا بتغلبون على المشکلة حتی أعترضهم Ju>"‏ 
الأحايوة" وکان اعتراض Lal‏ طریق الترعة يحول دون 
الانتفاع بها نهائیا لأن الأراضى المراد زراعتها تقع cols‏ هذا 
الجبل. 

فى ذلك الوقت ظهرت عدة أراء للتغلب على تلك المشکلة 
إلى أن استقر الرأى على أن يتم شق نفق فى الجبل 
نفسه ı‏ يكون منفذا بين طرفى الترعة الفاروقية» وعهد ذلك 
العمل إلى شركة ألمانية وتم البدء بحفر الجزء ال 

فى الجبل من الجهتين, jala‏ لتر ب ا الجهتين هتين إلى 
أن التقت الفتحتان ثم أجريت عملية تو 

"الیوم السابع" آجری بثا مباشرا من داخل Je‏ النفق, > حیث لم , 
المعتاد أن الصور التی يتم آخذها للنفق من أمام الفتحة 
الجنوبية له أو للجدارية التی تحمل اسم الملك فواد الأول 
الذى تم انشاء وافتتاح النفق فى عهده. 

النفق له مدخل من الناحية الجنوبية ومخرج من التاحية 
بالحجر العیساوی وهو من أقوى الصخور الموجودة بالمنطقة, 
وتم وضع جدارية تحمل اسم الملك فؤاد الأول من الناحية 
الغربية من المدخل الجنوبى للنفق. 

والنفق Sill‏ تم حفره فى الجبل بلغ طوله فعليا 940 مترا» 
وعرضه من الأسفل 8.60 سمء من الأعلى 10 آمتار وارتفاعه 
بالمحور 6.60 sow‏ وبلفت التکلفة فى ذلك الوقت ربع ملیون 


Axi? 


و المفارقات ن الشركة الألمانية المشرفة على 
الأعمال أعلنت إرتياحها وثنائها على موظفى الشركة 
رفع اسم مصر عالیا فخرا و المصريين. 
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وعینت وزارة الأشغال فى Jol‏ الأمر مهندسا انجلیزیا مقیما 
لمراقبة العمل فى النفق ı‏ وفی إجازته تم حل مکانه المهندس 
المصری فرید آفندی nau‏ فقام بالعمل على أكمل وجه, 
وعندها قامت وزارة الأشغال بالابقاء عليه ;38„ | ¿aisla‏ 
حيث عمل على إحلال المصريين محل العمالة الأجنبية فى 
النواحى الفنية التى برع فيها المصريين. 


Mead! 


ماذا بداخل النفق ؟ 

سوال يتردد لدی کثیرین» Gur‏ أنه لم يسبق لأحد دخوله منذ 
سنوات طويلة جداء فالنفق من الداخل يكسوسقفه خيوط 
الطحالب التى تجمع leds‏ عدد هائل من الطيورء ليس هذا 
فقط بل أن النفق يحوى كميات من الأسماك وخاصة Jlowl‏ 
الزمار وأسماك البلطی , وكذلك حيوان الورن بأحجام كبيرة 
وهو حيوان مائى غير مفترس يشبه التمساح, والنفق يعد 
تحفة معمارية غير عادية تدل على عظمة وصلابة الشعب 
المصرى فى تحدى الصعاب وتنفيذ أشياء تكاد تكون للبعض 
i‏ : 0 با ۳ 
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gail‏ طوال العام مملوء بالمیاه ولا تنحسر المیاه الا فى 
وقت السدة الشتوية من کل iele‏ وینخفض فیها منسوب 


المياه بشکل غير کبیر Los‏ حتى القاع» وهذا الأمر یسهل 
ulas‏ الصيد من acl‏ وعملية الدخول من avl‏ اخرى 
وفی النفق يوجد 3 صیادین یقیمون بشکل دائم فى هذا 
المکان, لصيد الأسماك وهم أكثر الأشخاص الذین یعلمون 


الكثير عن النفق وأسراره وتاریخه وما gu‏ به » وذلك لكثرة 
الدخول والخروج والإقامة به. 


MOVIE LINK 


https://www.youm7.com/story/ 
2022/1/31/4%D9%86%D9%81%D9%82- 
%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87- 
%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%AC%D9%B8BANDEB%AS- 
%D9%81%D9%89-%D8%B3%D9%88%D9%87%D8%A7%D8%AC- 
%D8%AD%D9%81%D8%B1%D9%87- 
%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B5%D8%B1%D9%8A 
%D9%88%D9%86-%D8%A8%D8%A3%D9%8A%D8%AF%D9IV%8BA 
%D9%87%D9%85-%D9%81%D9%89- 
%D8%B9%D9%87%D8%AF/5638063 


https://www.youtube.com/watch?v=9J4Arlob4DaQ 


استعرضت الدراسة نفق ومقیاس ترعة الأحايوة شرق, دراسة توثيقية تاريخية أثرية 
ومعمارية. واشتملت eo‏ النفق والترعة لقرية الأحايوة شرت حبت 
a ar‏ د د E‏ اس ل AO‏ 
النفق والترعة, ثم إلى تاريخ إنشاء النفق؛ حيث يرجع تاريخه إلى سنة 

1 في age‏ الملك فؤاد الأول ملك مصر في هذا الوقت وقد سجل 
تاريخ الإنشاء على لوحتين من الرخام إحداهما مثبتة على العقد الجنوبي للنفق 
والأخرى على العقد الشمالي للنفق عليهما اسم المؤسس وتاريخ التأسيس. كما 
أشارت الدراسة إلى تنفيذ النفق والهيئة المشرفة علیه, ثم إلى الوصف المعماري 
له, ثم إلى مقياس المياه (على غرار مقياس النيل). وتوصلت الدراسة إلى أن 
النفق هو نفق صناعي تم عمله عن طريق النقر في جبل الأحايوة الصخري الذي 
يرشع إلى ما یقرت من 90 م والدى اعترض. مسار ترعه القاروقية has stol‏ 
ويمتد من الجنوب إلى الشمال إلى ما يقرب من وأحد كيلو متر باتساع 12 
a‏ وقد استخدم الشكل الترميلي والعقد نصف المستدير لضمان تحمل اد 


الصخرية التي تعلوه لو حدثت اي اهتزازات أو تحرکات صخرية. کتب هذا 
المستخلض. من قبل :دار المنظومة: 2020 


بعد مرور 92 عاما علی انشاءات الري.. کیف 
شق المهندس المصري الجبال لعبور میاه النیل؟ 
| صور 

25-7-2020 | 15:05 
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نفق الأحايوة بالصعید 
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حتی عصرنا الحالي تظل ترعتا الفاروقية والفؤادية في شمال الصعید 

ان ات او عير ور رات اس بت glan‏ 
بأنها يلد lali Gi Ul palo Nl, aiea‏ تهر الال 
والتحکم فيه ولجم عنفوانه 209 49 مناسیب ومقیاس نهر النیل. 


کل (۱۳) بين تسليح سقف السحارة السابقة 


كيف شق المهندس المصري الجبال لعبور مياه النيل 
بعد إنشاء قناطر نجع حمادي ,o 1928 Ua,‏ والذي كان الغرض منها ري مساحات 
شاسحة من أراضي الوجه القبلي, التي لا تصلها المياه والتي كانت محرومة من 
وسائل الري المنتظمة, قررت وزارة الأشغال حفر ترعتين تستمدان الماء من 
هذه القناطر إحدهما غرب النيل وهي "ترعة الفؤادية" و الأخرى بشرق النيل 


"ترعة الفاروقية, وکان العمل Lg‏ في في lla‏ ثلائینیات القرن الماضي وتم 
الانتهاء logio‏ عام 1932م كما تقول لوحة التأسیس المتواجدة حتی الآن. 


تقول مذکرة المهندسن المضرى O‏ تقتيش خحویل ري 
الحیاض, والمنشورة عام 1936م بعنوان diga”‏ حياض مركز اخميم ", إن 
انخفاض فيضان نهر النيل عام 1913 سبب أزمة حقيقية في الصعيد وخاصة في 
سوهاج ¡Loiola‏ حيث أدى إلي تبوير واتلاف مقدار 26 call‏ و800 فدان 
yas als laos‏ 3 لاین عنم قيما انقدت فاطر salu Vinal‏ 


Lie فنحتین سعة کل‎ ho نحت ترعة الفاروقه من الخراسان‎ Be 
do sie ری حر ایا‎ ) a 


كيف شق المهندس المصري الجبال لعبور میاه النیل 

واضاف خر الدين في المذكرة التادزة slds by Gaill‏ 
مرور 92 سنة على الإنشاءات التي تم وصفها آنذاك بأنها من pal‏ أغمال 

ال ال ي Al PON‏ 
الحكومة pä‏ ر انشاء قناطر نجع حمادي, ومعها ترع تسیران من خلال قناطر نجع 
sles‏ لر اراضي مذيزتن جرجا واسيوط: مؤكذا A‏ من هده 


المشاریع هو درء الفیضانات المنخفضة والري النيلي لحیاض المديرتين جرجا 
واسيوظ وذلك بعد إنشاء خزان جبل الأولياء بالسودان. وتعلية خزان اسوان 
والبدء في تنفيذ مشروع تحويل الري من حيضي لدائم. 


els‏ العاملون في حفر الترع الفاروقية والفؤادية صعوبات كثيرة إذ اعترضتهم 

من الصخر طولها خوالى 3 كاه خی ات GS‏ اعترضهم ss mall Lo‏ 
إن Er‏ المراد زراعتها تقع خلف هذا الجبل مما جعلهم يقومون بحفر نفقا 
في الجبل يكون Bs‏ بين طرفي الترعة الفاروقية والفؤادية. 


كيف شق المهندس المصري الجبال لعبور مياه Jal‏ 
ويضيف: الناحت التاريعي. ala Jas pall aill‏ الاهرام" أنه رغم وقوع 

المناقصة الحكومية لتنفيذ الترعتین as said‏ ألمانية, الا ol‏ المهندس المصري 
cul‏ قدرته وتفوقه وهي ما تحدثت air‏ الصحف التي قامت بتغطية الافتتاح, 


ces على‎ samy ap lol انشاء الفاروقية كان‎ Lo als 


التي 326 من Jill‏ بحري جبل الأحايوة pu Lo‏ 16 وتسیر في مجراها بسحارة 
يحت colas bill‏ جوضن | هم والصوامعة؛ و كدلكة Be‏ 
أما تركة العيساوية كانت تأخذ من النيل عند بلدة العيساوية, وتروي الجزء 
كي ار ار ا 


: 
بين كوبرى على ترعه JE) 43, ul‏ شدات الارضية ) مو ye äl‏ طن 
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كيف شق المهندس المصري JLi‏ لعبور میاه Jul‏ 

وتوضح المذكرة النادرة للمهندس خير الدين الذي zo,‏ بالصور النادرة 
الانشاءات, أنه بعد انشاء ترعة الفاروقية حلت محل ترعة الأحايوة وسارت في 
مجراها, وقد آنشأت لغرض تحسین Ab‏ الري الحیاض لمساحة تقدر ب 43 all‏ 
فدان وري إخميم والبداري ريا مستديماء مؤكدًا آن الترعة الفاروقية تمر من 
أمام قناطر نجع حمادي, وتمر بمنطقة صخرية تعرف باولاد will‏ حتى تصل إلي 
جبل الأحايوة, حيث تتصل بالترعة القديمة وتسير في سحارة حتى العيساوية. 


القا 


واكد خير الدین ail‏ من التسهیلات التي عملت لتوزیع حسن المياه ورقابة 
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نفق الأحابوة بالصعید 
باقي المديريات الفصارف الفرعية Jay‏ > 


gla‏ الطمی ققد تم وضع قنطرة الجا وه في الطرف البحري کفضری: 


ولعدم تعرض ترعة الفاروقية 


bus الحجر العومة‎ sols إنشاء 6 بلوکات ليفكن التحارة عند‎ ele 


مؤ 


14 


قصص am‏ في | Mea teeth Jui‏ منه. 


¿a‏ الاحايوة دراسة هندسية 


LY, JA من‎ ¡al pre ri] u لست‎ “a 


int a‏ على أعضاءها هذه الصحائف aid)‏ وكل نقد برسل الجمعية ينب 
أن یکتب بوضوح وترفق به الرسوءات اللازمة DL‏ الاسود ( شينى ) ويرسل 
dez‏ 
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نفق الا حابوه 


المحاضرة 
الى ألقاها الدكتور شارل أندريا 
فى جمعية المهندسين الملكيين 
بالقاهرة 


فى بوم Ye‏ ينابر zu‏ ۱۹۳۸ 


SEA A بان لازا‎ LS Vio 


نفق الا حایوه 


eV al‏ الغبطة والشرف أن تتاح لى فرصة إلقاء عاضرة على 
هذه ابخمية الوقرة عن أول نفق بنشاً فى مصر المديثة . وأتول مصر 
pall SV all‏ ین القدماء آنشاوا فى sell‏ التابر فى سقارة ds‏ 
وى أمكنة آخری نفقا ولو آنا كانت لأغراض take‏ وذات أحجام 
صغيرة إلا آنها كانت ذات مقاسات Fells‏ ننجب كيف pesa‏ 
تشبيدها بل و6 من الوقت أستغرقهم تنفيذها . 

lo‏ لست عحاضرکم فى مشاریع الری الناجة عن إقامة قناطر مجع 
sale‏ أن كيرا متك هنا أحق منى فى ال کلام عن هذا الموضوع . فلا 
تتوقعوا منى إذن Erz‏ من ذلك . 

تعلمون أن هتاك ترعتان طويلتان کبیرتان Glas‏ من أمام القناطر 
الجديدة إحداها على شاطىء النيل الایسروتسمی الترعة الفؤادية SHV‏ 
وهى الأطول  alas]‏ طوا (Di AS se)‏ على شاطىء Je‏ الأعن 
وتسمى البرعة الفاروقية . وفى مواجهة جرجا يبدو ذلك التسع من الارض 
pall‏ وقلال السحراء Cato‏ فتحد هقد التلال البق وقبل آن 
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babel Lat rdla 
. ارتفاعها أمكن حفر القناة فها بنسف الصخر‎ 

وبالقرب من كيلو Gy tv‏ طول نحو ألف مقر يقف جيل الاحابوة 
اثلا إذ يبلغ ارتفاعه نحو ۱۸۰ مارا فوق حور الترعة فيتعذر تخطيها له إلا 
بعمل نفق شكل (N)‏ 

للب اعادو ای ¿ts ll es‏ 
۔ الذى كان وقتئذ مديراً للمساحة الجوولوجية ‏ الموقع جیولوجیا لبناء قق 
بطول ۷۰۰ مار . فتوقع أن یقع التلت ا لجنو منه‌ی صخور جيرية ذات 
طبقات Kr‏ وثلته التوسط فى صخور جيرة ذات طبقات متوسطة 
LI]‏ وثلثه الثمالى á poy od‏ ذات طبقات á Age‏ وصخو رطفلية . 

pal‏ :لما كان ear‏ هذا التفق أول خبرة من نوعها لمندسی 
الرى Gu pall‏ فقد طلب إلى أن أقدم لمم بعض glei‏ والساعدة . 
وکان نی 1 کتوبر سنة۱۹۲۸ sO Shey edhe si)‏ الموقم عم 
ole‏ المزة ابراه بك رزق ets‏ بك اراهي لأقدم آرای فى 
الوضوم ١‏ وبمد ذلك طلبت مى وزارة الأشغال أن أ کون الپندس 

فکانت dal‏ السائل اختمار انار قطاع Xe‏ لتفادى المساريف 
الباهظة على أن یکنی ذلك لتصریف ۰۰ مارا GLK‏ الثانية . وقد حدد 
JULY,‏ عقدار ۲۵ سم نی الکیاو . ولت السابات النظرية للتصرف 


سس B‏ ست 


فى مثل هذا النفق مخالفة ALL‏ الرع الفتوحة WL‏ بظل القطاع غير 
متلیء . غير ان الصمو ب ةكانت فى التوصل الى معامل الاحتکالك GE‏ 
وقد حسب التصرف باستمال قوانين شزی ( وم ) وجا جو بللو 
وكثر Gangiullot & Kutter)‏ ( 
شزى س = له 12۷ 


حيث س — السرعة 
م = نصف القطر الايدروليكى 
j‏ ب الاشدار 
! و موه 
وقد اختبرت ar = o‏ وهذا ارقم y a mná‏ 
وثی wile (Dr. ۰ Bucchi)‏ زر شخ و ز یتنج السو سر ANA‏ 
والد کتور بوشی مهندس سوبسری إخصاق ی مشاریم القوى 
الا يدروليكية الکهر بائية وقد قام بسدة مقاسات فى نفق مختافة ‏ مفتوحة 
A‏ قات te ell‏ دقر a MA a spells‏ 
q‏ مر Sl)‏ الا هنت الضفوط . 
وقد اقترحت القطاعات GA‏ شكل (۲) غير أن القطاع ۱ ۸ 
يستعمل . وقد كان مفروضا أن يرك المزء الجنونى من al‏ بغير بطانة 
ولكن وجد أن الصخر فى ذلك اطِْء كان لينا على غير ما کان منتظراً فبطن 
النفق بأ كمله . وا تكن الريادة الناجة فى المصاريف بكبيرة إذ آمکن 


一 所 一 


استعاضة القطاع = الذى كان dhad Ciga‏ فى طول كبير من H‏ 
الشمالى بالقطاع ب الأقل كلفة LI.‏ القطاع ب . فقد استعمل لمدة آمتار 
ومن وجهة النظر الايدروليكية یکون الدخل asi CAs‏ الواقع 
حساسة . ودّلك عند اتصال القطاع الضعق AJA) Gall‏ مرا عند القاع ) 
بقطاع الترعة الواسع ( ٠٠‏ مترا ) .فل مختلف العرض فقط بل اختلف ميل 
الحائط داخل النفق من ١‏ :ه إلى + ١ : ١‏ وهى الميول الجانبية للترعة . 
وی مشار بع قوى المياه ىأوربا تعمل هذه الوصلة غادة بكيفية سهلة كاهو 
مبين فى شکل (۳) . حيث يوصل ١١!‏ 6 سب" خطوط مستقيمة فيتدرج 
الیل من البداية إلى الهاية ویکون السطح Conte EN‏ (مکافیء زائدى) 
وم نالسهل مله حیت تشد خیوطالبناء منوتد إلى اخ ركخط القاعدة wells‏ 
فی‌ذلك هوطول النحنی التدرجی(الزاو ية (co‏ . وهذه العمليةدقيقةوخصوصا 
A‏ حيث یکی Sh‏ فرق النسوب ob.‏ شکل النحنی التدرجی Se‏ 
ف استماضه المنسوب عند ical‏ ۳۳ فقدان المنسوب عند المدخل . 
ولتوخى الدقة عملت تجارب فى معمل ال بدرولیکا عدرسة المندسة 
الملكية ععرفة البروفسور أديسون على أشكال مختلفة مرن السطوح 
التدرجية فوجد أنأحسن شکل‌شذه a‏ حدا الشكل الذى شر سابقا. 
التنفيذ : طر العمل فى الناقصة فى صیف عام ۱۹۲۹ وف ,ناير سنة 
۳۰ أعطى العمل Sal‏ السو نسرية رثبلزو ليمهارد (Rothpletz‏ 
lienhard)‏ & المشبورة فى او LLL‏ العظيمة فى JA‏ النفق وقد قامت 
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هذه الشركة یالعمل عمرفة ال کتور ¿ya (Dr. Stross) ee‏ الاسکندر ,4 
ولقد آختیر عطاء هذه الشركة EY‏ اقترحت أن تب المقد من المجر بدلا 
من پاوکات انلرسانة کا فعل الاخرون وقد فضلت الوزارة هذا الاقتراح. 
وکان المطاء as‏ 

۰ = مصریا للنفق 

yasay‏ « « لزه اجری الفتوح 


2 D ۷ 


ولا كانت ols‏ أعمال النفق فى تراوح éis‏ فقدنص ف البند ۲۰ من 
المواصقات على أن القادبر تقر La iw‏ فأطوال القطامات die‏ وهذا 
ما حصل إذ وجد أن الصخرف الجزء الثمالى أحسن وفی الجزء التوی 
لبق ما کان مفروضا . 

kl ذلك فقد باخ | ساب‎ des 

۸۸۱۰ ۱ جنا مصر با al‏ 

á), « « ۲۸۷‏ الفتوح 

« D ۸ 

a le Cá AL عم تباي‎ 

وقد بدا القاول فى الخال باقامة اللوازم فى المكان واقامت وزارة 
الاشنال AL‏ للمپندسن i cál‏ 

وقدکان الپندس الق هو المستر (Mr. Long) geil‏ ول‌کنه سافر إلى 


Á -一‏ س 


Lie!‏ فى دلسمير سنة ۱۵۳۲۱ sa Mts ais acl,‏ . وقد كان 
حضرتہما بحت اشراف مدير المشروعات والهندس al‏ فى قناطر نجع 
حمادى الذ ىكان فى البداية صاحب المزة بحيب بك ابراهيم As E‏ ذلك 
المسير البسون (Ellison)‏ . وقد ¿e Alb‏ معای عمان حرم Lab‏ وذير 
الأشغال أن أساعدم كبتدس استشاری ويسر أن أذ کر نا الوئام النام 
الذى صادفته مع ach, am‏ والمو نة القيقية التى کللت جهودى بالنجاح . 

als‏ رؤساء orl a‏ مثل عبد المجيد عمر بك المدير العام 
لاخزانات وبالاخص سمادة مد عمان يك وكيل الوزارة الذى سيظل 
امه مرتبطا بأقامة Ji‏ نق Spas‏ - 

وحتاج النفق لكثير من الأعال الابتدائية . UÍ‏ حفر النفق فى 
gol VI‏ الصخر ية فیحتاج إلى التنقيب حيث تعمل الثقوب فى الصخر بقطر 
Lede gé‏ وطول مختلف باختلاف الصخر 一‏ فالصخر الصاب 
حتاج إلى عدد كبير من الثقوب القصيرة والصخر اللين يحتاج إلى عدد 
قليل من الثقوب الطويلة — و علا هذه الثقوب عادة مفرقعة تقاد Zu SG‏ 
Sil ld gt‏ المستعمل فى هذه UL‏ كان cadil‏ 
Gelignite )‏ ) وهو مفرقع ¿Diz‏ شحتوی على “من الواد ‚all‏ قعة . 
وهو مصنوع فى Le!‏ ولا عکن استعمال مسحوق البارود فى el‏ 
النفق إذ بالرغم من ضعفه يصعب وممه فى ثقوب متجية لأعلا . ویفی 
المسحوق ¿AL‏ الوضوع فى خراطیش ذات قطر أقل من قطر الققب 
علايمترات معدودة بالغرض تام جداً . هذا ومسحوق البارود خطر جداً 
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اذ یکفی لشرارة cha‏ ی of ile‏ اغا نها أل ¿as‏ 
فيه فرقعة . 

ols dll,‏ الوحيدة التى عکن Weel‏ هى الفرقمات التى تصبح 
عاملة بالاشتمال Mm‏ ل مادة من هذا en‏ هی الديناميت وقد اخ رعها 
نو پل Nobel)‏ ( وهی عبارة عن نيترو جلسرين ) Nitroglycerine‏ ( مع 
نسية مثو de‏ صغيرة من مادة خاملة dd Jail y A‏ 
عقر ال و ال رر ق جور سا و ن من مساویء هذه 
الادة آن حرحة lott‏ عند 人 十‏ سنتيجر بد وعند ما تمد As‏ د 
بالهحزات وتصبح خطرة . من ذلك ولدرء مثل هذا الحطر اخترعت. 
مفرقعات أخرى فبها القليل من النیتروجلسرین و بعضها ليس فها شیء منه 
PR ia)‏ نيأ سالبتر — الخ ) (trotyle, ammonia,Salpeter, etc.)‏ 
وهی تمتاز بأن درجة تجمدها أوطأ بکثیر وأنها Y‏ بالاهتزازات . 
غير أن El A de‏ لیا آوی عن مرت 
البارود . ولقد اختبر soll a ll‏ الفرقعه الوحيدة الى عکن 
Ó gual.‏ علها فى مصر حيث بستوردها el EI‏ كوك وولده. 
وم ساب الامتیاز فى بیمها . ولقد برهن الجلجنيت على صلاحیته إذكانت. 
اجه SSI, io‏ آن shall‏ المتوسط الذى ازم gal ab‏ كان vos‏ 
کجم للمار ALIS‏ قطاع de yl N‏ مور ٠‏ كجم ار الک . 

وقد جبزت عملية التنقیب OVW‏ فكانت تعمل الثقوب بواسطة 

مطارق فل deis‏ او el‏ حدق Se Yi‏ الثاقبة و تدیرها وتشتغل هذه 
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الطاری 4 lazo‏ من la lo E gt‏ حو Dar‏ 
CSS‏ من الحواء فى الدقيقة فى الضفط المادی . 

وقد استعملت ضاغطات اواء لأمداد اللطارق باشواء اللازم . 

ومن الضرو ری عند الاشتغال نحت الارض أن تعمل هو ية صناعية 
إذا لم يكن هناك تیار طبیمی بقوم مقامپا . وقد كانت الهو ية الصناعية 
لازمة حتی تقابلت فتحتا النقق . وعکن حساب كمية امواء كالآتى : — 

يلزم للرجل الواحد ۲۰۰ مرا مكمبا من المواء فى :۷ ساعة أى 
ره مر مکمب) فى الثانية ویضرب هذا ارقم فى ٠أ‏ کر عدد مکن من 
الرجال عکن أن یشتناوا فى وقت واحد ذاخل التفق فائةرحل مثلايلزمهم 
€ + مرا LIG‏ من امواء فى الثانية ولکن sé‏ اضافة مقدار خصوص 
للمقدار السایق الفرقمة داخل Gal‏ و قدر ذلك عقدار ۳۰۰ مترا مکعبا 
للكياو جرام الواحد من الادة الفرقعة وعلى ذلك بحب إضافة نحو ro‏ 
مترا مكعيا من dol gl‏ الثانية لكل Mle‏ کیلوجرام من الادة الفرقمة فى 
اليوم . وهذا UU des‏ رجل ومائة کیاو جرام مفرقعات نحو هار ٠‏ مترا 
عكعيا من الهواء فى الثانية . 

وهذه الأرقام واطئة إذ فضل المقاول أت يحفر النفق من الجهتين 
چسرعة کا سيبين بعد وأن يشتغل بكل الأيادى فى حفر قطاع الترعة ثم فى 
عمل البطانة بعد ان تقایل الحفر من الناحيتين . 

وقد لزم أن عد الموقع had als‏ وبأغراض آخری مثل حجر البناء 
FLL,‏ والقاطرات وتر يد الالات والغسيل والنظافة والطبخ الخ 


وقد لزم إمداد المكان بالأضاءة ال کپر بائية لاللنفق نفسه ¿y‏ للمساكن 
ولجزء المجرى الفتوح . وكان لكل عامل مصباح خاص به(مصباح استيلين) 
وقد احتاح كل هذا الى 1 لات هامة بنيت من orl‏ سقائف ومبانی . 
ولا كانت جرجا ومنشاة - أقرب مكانين — على الشاطىء المقابل 
من Jal‏ بعيدتين عن الوقع جدا . ولا لم يكن هناك مسا كن ف‌الاماکن 
dy sel‏ كان من الضرورى أن ببتی بجوار GLU‏ السابقة خازن ومساکن 


للمبندسين والعال الفنيين والكتبة وغبرم . 
وشكل )2( بين GLU‏ الى أنشأها القاول عند الموقع بالقرب 
من المد الثمالى للتفق . 
الآلات : وضست الا لات الا تية فى Ul‏ 
2" 
۲ موتور دزل قوة ۸۰ حصا لكل منها > ۱٩۰‏ حصا 
PD D Y‏ م vv 一 9 D oF‏ » 


وك ala!‏ کل سی lada‏ رانك ll ls, Pla‏ $ 
Flam gl!‏ منها ضاعطا لشفط ۸ م" فى الدقيقة وا سین Goles‏ 
لشفط to‏ م" فى الدقيقة وقد زم لشفط المانية آمتار Ó‏ 10 حصا 
فقط والأربعة آمتار مکعبة وتصف ۳۸ حصان لكل منها. 
واستممات القوة AGUA‏ الطامبات ولادارة Ne‏ وحی 


تقابلت ناحیتا Gall‏ کان ستسل اعد الوتورات الدبزل ذات UE‏ 
a E‏ 

ووضع ف الجبة الجنوبية فى كشك من الحشب Day‏ ديزلاذا 
٠ه‏ حصان كان يدير ضاغطاً من النوع الصخير ( مرء م" فى الدقيقة ) 
ومپو فکانت القوة المستمملة بأ كلها تبلغ ١٠م‏ حصانا . 

dl Zi dr un,‏ الالات الوضوعة ق التوب. 

وقداستعمل للم‌و مهو ذو صغطعال‌ساز ررقم (Sulzer No.60) X‏ 
وکان یدار کا وضح قبلا . وخواص هذه الپویات هی : — 

e vals lis‏ فى الثانية Je‏ حساب ۲۳۰۰ دورة فى الدقيقةوحت. 
alll mbean ۳۰ Liso‏ و e‏ ٣ر۷‏ حصانا dale‏ ماسورة بطول 
amanna‏ 

Lio م" فى الثانية على حساب ۲۱۰۰دووة فى الاقيقة تحت‎ ve 
لط ماسورة بطول۰*مترا‎ Glas ayy rl dro 
. و بنقس القطر السالف‎ 

و یم عفد aches as lll‏ کید اشا ار Apta]‏ 
ولا اتصلت ناحیتنا gall‏ کان عار امواء van‏ جداً فل یمد هناك a,‏ 
الو الصناعية فا بطلت الپو یات ob Sly‏ الواسیر. 

ا a‏ خا المع ام الشنوط مو bad‏ 


برنامج العمل 

لا عکن حفر Gai‏ بقطاعه الکامل دفعة واحدة إذاما بلغ ذلك 
القطاع حو [a‏ مر La‏ وذلك مر اعاة للاقتصاد . بل جب أن حفرعل 
APA‏ . و عکن اتاو ode‏ الأجزاء بطرق Al‏ وقد al‏ عدة 
طرق ونقذت فى حفر النفق al‏ وا یی E‏ نفق السکك esl‏ 
شیر ada‏ البلاد . قأستغنی من ode‏ الطرق عن ١1‏ كترعا ولك این 
ما زالتا تستعملان وها ia l‏ الا نحلوز á‏ المساوية والطريقة الباحيكية . 

عند عمل Gi‏ بطول لا بأس به it‏ منه أولا رأس عقاسات محو 
x pro‏ وروم ۳۵۱م x‏ ۲ ( أى نفق ڈو قطاع صغير ) واختير 
الارتفاع zur‏ آ6 ەر مر ¿E‏ العامل می Ol‏ قف على الأرض 
Cat)‏ الثقوب من oe‏ سای .وعکن بعد ذلك حفر آحزاء 
القطاع EN‏ من el‏ هذا الرأس الختافة . 

ومن خواص الطريقة البلجيكية أن حفر لد أولا تم ييطن قبل 
sás‏ ۳ ء الأسفل من القطاع الكامل LL Sis‏ الحانبية فى al‏ 
بطر id‏ التدعم ) (Underpinning‏ ۱ 

ويبين شکل (ه) الطر A e ás‏ ومن خواصها أن 
حفر القطاع الكامل أولا على عدة درجات ۳ jet‏ التبطین مبتدئين 
LH AL‏ الجانبية وینی المقد فى الهاية . وحفر الرأس فى أسفل القطاع 
guts)‏ اراس bas‏ 


ولقد کتب الكثيرون عن هاتين الطريقتين ونوقشت أفضليهما . 
ولم يكن Y aid)‏ القساوى من عشرين ¿Ji‏ النفق على 
الطريقة البلجيكية كالم يبن المهندس الفر نسى أو البلجيكى على الطر بقة 
الأخرى . وللواقع :تقول أن لكل مرت هاتين الطريقتين محاسن 
ومساویء وعکن استعيال إحداها أو le]‏ حسب الظروف.ولاختيار 
مثلى الطريقتين جب أن OLIV BA‏ على عل تام Es‏ آنواع 
الأرض الغتلفة . 

ومن عماسن EN da El‏ الفساوية أمبا آرعص فى الأراضی 
الصخرية . إذ أن عملية التدعيم دقيقة وتسس lo‏ كثرة فى النفقات . 
والبناء فى النفق الحفور بأ كمله أرخص إذ بوجد متسم أ كير للمال 
فيسهل بذلك تنظيمهم وتتبع عملية التبطين عملية اطفر Api N‏ 
وتفضل هذه الطريقة كذلك لسهولة تنظيم > JEN‏ فيها إذ أن تنظيم 
Jan‏ من alll al‏ التى تسيب اقتصادا فى النفق الطويلة . 

وإنها لقاعدة أنه لتلافى الزحزحة التى حدث ضفوطاً على التخاشيب 
والبطانة يبدا ناء البطانة فى الأما كن النتظر حصول الزحزحة فيها 
قبلا » فف Gall‏ العميقة حيث ,بلغ الىق عدة مشات الأمتار تكون 
الضغوط الأفقية كر وتحصل Val‏ حتى فى الصخر .و خسن فى متل 
هذه Gall‏ أن تبنى الموائط الانبية قبلا . ومعنى ذلك أن aa dal‏ 
le Y‏ المساوية أفضل Jal‏ هذه الثفق . 

Li‏ إذا وقم النفق فى أرض ed‏ مثل الزلط والأرض العادية والعراب 
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وما شا كلبا وکان de‏ عمق بسيط فامه إذا ترك النفق يغير تبطین لدةطو 3d‏ 
Le‏ عق سطحه طفوطاً عظيمة el]‏ ی هبوط للارض قوق النفق 
خطراً وخصوصا bf‏ علا النفق ميان أوأراض rt‏ قن الأمان استمال 
الطريقة البلجيكية . وإذا حفر القطاع EN‏ دفعة واحدة فيجب عمل 
تصلیبات قو i‏ وهذه ما برد فى النفقات . وعا آن tl‏ بقل طوله. 
عند ضفطه فلا مةر من هبوط سطح اللفق les‏ ذلك فالطر يقة الباجيكية 
| کر صلاحية. 

ولسبب ما استسل القاول الطریقتهن فى فق LU‏ 39 ولكن Le‏ 
ذ کرته سالفا عن عاسن الطریقتعن بظهر أن الطريقة المثل فى حالة نفق. 
الأحاوة كان تالطريقة de, dla, AVI‏ مع ملاحظة عمل تقدير للنيل 

وتبين مناسیب النيل Al‏ السنة عند الوقم ومناسیب النفق أن 
أرضية النفق فى زم الفيضان أوطى من منسوب النهر وبما أن الصخر 
فى الطرف الثمالى كان مسامي) وم يكن الطرف ال جنوبى فى ذلك الوقت. 
مى فانه احتمل أن Me‏ النفق إلى سطح النهر فى زمن الفيضان . des‏ 
ذلك فضل المقاول أن يستعمل الطريقة LEY‏ بة الفساوبة فى معظم 
Gal‏ ولکن فى نهابتيه حفر رس علوى فى أعلا منسوب المياه لطول 
3 ۷۰۰ ا من الهايتين . وقد wor‏ باطفر على الطر da‏ الاتجلرية 
الفساو ية على مسافة حو ۲۰۰ متراً من نها النفق وترگ الجزءان الا خران 
البالغان ۲۰۰ De‏ نكل نهاية بغیرحفرفی زمن التحاريق . وف فیضان. 
سنة ۱۹۳۱ حفر هذان الجزءان نيما للطريقة البلجيكية خفر المقد وبطن 


أثناء الفيضان وحفراطزء الأسفل ثم بطن فى نهاية الفيضان . ولقد سکن 
البرنامج المقاول من العمل باستمرار وم يسبب الفيضان تعطيل له أنظر 
شكل )3( وشكل (v)‏ وقد فضل القاول اختیار الهايتين کی وفر 
تصليبة طوبلة من أجل التقل . وقد بدأ عمل الرأسي نكال نی : — 

الطرف الشمای ف ۰۷| 5 y‏ سنه ۰ (الفتحة (U‏ 

وف ۱۸ وفيرسنة ۱۹۳۰ ( الفتحة السفلى) 

وقد بدأ القاول بالفتحة LAN‏ وم يكن all‏ قد انتهی عند ذلك 
الوقت . 

Li‏ فى الطرف النویی فقد eal‏ الفر أن ale‏ النفق لا عكن 
| تحديدها كا جاء فى الشروع فسرعان ماتبين أن الصخر هناك كان مغطى 
بالحجارة oly‏ الحزء الاسفل من قطاع النفق كان يقع وحده فى الصخر . 
A Bi Sole, asa A as‏ حيث genel‏ طوله الان 
Lu ۰‏ فقط ( araya‏ م) . 

وأبتدئت الفتحة السفلى على FAA‏ من الموقع ای ولا ییکن 
Ske.‏ اضطرار لدبو الفر أولا Ob‏ الفتحة Ua las! Wl‏ با لف ace Lal‏ 
لكان الذى a‏ قح فيه مهاية Gal‏ وكان ذلك فى بوم ۱۷ dy‏ سنةء AaYe‏ 

dano فى ۸ مارس‌سنة ۱۹۳۱ على يمد‎ A 
هذه الناسبة احتقال شرفه رئيس الوزراء‎ pl الشمالية . وقد‎ AL من‎ 
صاحب الدولة اسیاعیل صدق باشا وأصحاث العالی وز ير الاشنال ابراهیم‎ 
ووزير الزراعة حافظ‌حسن باشا ووز بر الواصلات‌توقیق‎ ar, oe باشا‎ 
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دوس باشا واصحاب السعادة وكيل وزارة الاشغال و وكبار موظق تلك 
الوزارة و jan‏ المدعوين . 

ولا مت الفتحان بدأ العمل فى المفر والتبطین بكل سرعة . 

فسات انوا نط الجانبية من BLE‏ بنسبة e‏ ر.م رم الى ه۷٠‏ کجم 
رت ای ۰,۷۰ Fe‏ من الجارة . وبی المقد من الکثل الخرسانية . 
بنسبة ۲۰۰ كجم اسمنت تاكس كا نص بذلك واستعيض عون 
الحجارة فى االحرساءة خمسين فى PU‏ من ححما من الزاط والخمسين 
ال خری من الحارة . ونص آن ترك ال كل ستة آسایم قبل panel‏ 
(سبمة أيام مغطاة خیش مبال و حفظ الدة الباقية فى مکان مظلل ) على 
أن تقاوم قوة مقدارها ۰ كجم على السنتیمتر الر بع بعد EW‏ آشهر . 
وکا نت هذه ال Je JS‏ مقاسين YY‏ نونو وا x‏ ۱۷ سم . 

وقد غطیت أرضية النفق حسب القطاع ى بطبقة من الحرسانة 
ممكها ۲۰ سم . وقد لزم جمل عقد مقلوب من ri‏ من الواجبة 
الشمالية الى كيلو ۸۲۷,- أى لمسافة ۲۱۵ Lie‏ وذلك SY‏ ذلك الحزء كان 
محتوى على طيقة من الطفل ( Mart‏ ( قابلة للانتفاخ ( col‏ زيادة المجم) 
إذا مستبا المياه . ( وشکل۸ ) ,بين ذلك . أما الحواثط المانبية فل یکن 
منتظرا أن يثتابها متغوط تکفی از حزحتا . وم يتوقم حصول قوط على 
المقد بالرة. Jeg‏ ذلك فقداستعمل القطاع ب ولكن وجد من الروءة آنیسل 
علد مقأوب سياف ٠‏ سم إذ الفرض الوحي د من الفرشة الأفقية tle‏ 
الصغر من o‏ وهذه لا تتحمل القوى الرأسية الى ¿last lar‏ القاع 
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اذا ما Y‏ مسته الیاه . 

ویصح أن أذكر أنه قبل أن تقرر عمل العقد القلوب رصدت مناسيب 
عدة تقط قبل الفیضان و بعده فلوحظ علوا فیپا بلغ ۲۷ ملليميرا عند نقطة 
مد ۸۰۰ مارا من الواحهة الشمالية . وقد بى المقد من كتل خرسانية 
کالمتند الملوی . | 

ومن ee‏ جدا فى JA‏ النفق أن تعمل البطانة آقرب شىء الصخر 
ولا سمح بر مرك أى فراغات مبها صفرت . وعلى ذلك فقد عملت حقن 
اسمنت لبانی فى Gall‏ با كله للء کل‌الفراغات الى یکون قد WSF‏ 
البناؤون أو الى تنتج عن هبوط ف المقد . من أجل ذلك عملت قوب 
فى البطانة وجبزت بقطع مواسیر قطرها نوصة ونصف ثبتت عونه 
الامعنت وبرزت عدة سنتیمترات عن سطح البطانة . وكان لهذه المواسير. 
قاووزات لتثبيت خرطوم مدفع الاسمنت . وانسمح | LAL‏ الجا نبية بأخذ 
شىء من الونة . واستعمل حو ۲۸۰ لرا من الواد لامبر الطولى من العقد - 

ویس أن AS‏ الموائط الجانيية عملت باستمرار . ولا 
كان سترض ذلك عارض كانت ترك LEY‏ على درحات اريط الجزه. 
Jul‏ فيها . أما aad‏ فکان u‏ على حلقات بطول ۸ آمتار وذلك للسماح 
لمبوطبا عتد ما تزال العبوات ‏ وعملت 'نصليباتالمقد فى الطر بقة البلجيكية 
(Aeternatively ) slat de‏ بأطوال ء أمتار. وسلحت أ كتاف العقد al‏ 
هذه الاجزاء Ui‏ أسياخقطر كل منها 1١‏ ملیمرا 

وقد كان النقل من al‏ الأعال فى Gill‏ حيث ینقل J} mm‏ 
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خارجه ومواد البطانة إلى داخله . وقد بى القاول سك حديدية من قضبان 
وزنها ١"‏ كجم FM‏ واتساعها Lie ove‏ موضوعة على فلدکات خشبية 
إذ cas‏ هذا النوع والاتساع صلاحیته للنفق الطو بلة فىأورويا . فالأضيق 
منه أقل حدوى ) (less efficient‏ والأوسع Le‏ و شلا . وقذ استعنلت 
عر يات خشبية واطئة من ذات الصندوق الثابت تسم مرا سکعبا لنقل 
مواد الحفرمنالرأس. واستعمل فى حفر القطاع لا کلهوتبطینه( (Kippers‏ 
قالات تسم هر ۷ مرا مكمبا . وکانت محر المربات داخل adh sal‏ 
وکذلك فى خارجها فى الناحية الجنو بية GUI.‏ الناحية الثمالية فکانت 
تنقل مواد الحفر من الواجبة الى اللکان انماص بها واسطة قطارات مخارية 
ول یسح oid‏ بدخول النفق لعدم اتلاف اش e dls‏ 
حرارات اشواء الشف ail bo‏ نزن الوا ctl‏ تين أجواء تستعمل عادة فى 

اتف STE sul‏ التکالیف لنفق قصير مثل نفق‌الاحاوه . 

و سد آن تقایل SLA‏ تقلت مواد الق إل الشمال ما عدا تحو 

pare‏ من العقد بنيت على الطريقة البلحيكية فى للية اللنوية أثناء 

فیضان سنة ۱۹۳۱ . 

وقد عملت محويلة Jel‏ الرأس لتسيير العربات وکانت نتقل هذه 
التحو Varia‏ . وجب تنظيم خر حر lao jal‏ داخ ل النفق 
فيجس أن تسیر القطر Co‏ دول مواقیت As‏ وافق موقم المربات 
فى القطار مکانها داخل ed) Gall‏ راك العربات التى حمل مواد البطانة 
حيث تازم من غير أن تمطل طریق الأخرى ) 
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و بعد أن تم بناء الحوائظ Wil‏ والعقد دهنت بالضغط ) (Gunite‏ 
حيث مفط سائل منمونة الأسمنت بنسية ۱۰۰۰ #ررمل إلى ۰۰۰ كجم 
cost‏ على البطانة هی paña‏ رشان . والتحر بة وجد ان‌صفط۳- ورم 
جواء هی AA‏ 

وكات الفرشة السفل آخر ما عمل فقد بنيتعلى ثلانة أجزاء بدىء 
منها بالجزءين oe el‏ عن E EN‏ بالجزء الأوسط مبتدئين به من 
ig yl‏ الضوية وکانت ترفع السكد أثناء ذلك تدر Ce‏ . ثم غطيت الفرشة 
l‏ بطبقة من الأسمنت Kr‏ سنتيمئرات . 

وقد احتفل Caps‏ بالممل فى ۱۰ نونيه سنة ۱۹۴۲ واحتفل به GU‏ 
فى ۱۶ di p‏ سنة ۱۹۳۳ واستتعمل النفق فى فیضان سنة ary‏ 

و ییون الشكل ( ه ) والناظرالتی عرضت ف الحاضرة العمل وتفاصیل 
آغری له ٠‏ و یمیح old‏ أذ كر ail‏ لبعد البلاد الما ورة a‏ القاول فى 
الوقم مستشتی Rs‏ عين له طبیب) مقما . وقد حصلت نخس حوادث 
خطيرة تسب عن الها alias ths‏ حصلت خارج Gel‏ عند الواحهة 
الثمالية حيث وف عامل ak‏ لقاول من باطته Ade‏ وقوع US”‏ من 
الصسخر عليه عند فم النفق . 

وقد كان الوظفون الرئیسیون الشرفون من الأورويبين آما المال 
فكانوا مصرين . وکان أ كير عدد من المال یشتفاون فى النفق ف الیوم 

الواحد ٩۲۰‏ رجلا اشتناوا على TW‏ دقعبات الأولى laste‏ ۲۰۰ رجلا 
والثانية مثلبا UL,‏ ( وهی dads‏ الليل من الساعة ٤ ٩۲‏ ) ۱۲۰ رجلا 


وا يسمل سوی الفر فى أثناء الیل . 

وقد كان من الضروی فى بادىء الأمر أن يتدرب المال المصريون . 
على هذا النوع من العمل . وقد برهنوا فيا بمد على جدارتهم ونشاطبم . 
وقد كلفئى المستر لينهارد وهو الذى قام بتنفيذ النفق بالتيابة عن شركة 
le,‏ ولينهارد أن sel‏ فى محاضرنی عن عظيم تقديره وإعحابه بالأيدى 
الصرية التى اشتركت فى بناء أول نفق مصرى . 
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